Практикалық сабақтың  мақсаты - студенттерді балдырлардың-төменгі сатыдағы өсімдіктердің тіршілігімен және құрылыс ерекшеліктерімен, экологиясымен, сондай-ақ классификациялық жүйелерін құру принциптерімен таныстыру. 

8 сабақ

_______________
КӨК-ЖАСЫЛ (CYANOPHYTA) БАЛДЫРЛАР

Тақырыбы: 

Көк-жасыл балдырлар – Cyanophyta. Көк-жасыл балдырлардың Anabaena құрылыс ерекшеліктерін талдау
Көк-жасыл балдырлар – Cyanophyta, Көк-жасыл балдырлардың Nostoc pruniforme Ag. құрылыс ерекшеліктерін талдау
Сабақтың мақсаты: Көк-жасыл балдырлардың құрылыс ерекшеліктерімен танысу.

Қажетті материалдар: пипетка, табиғи су қоймаларынан алынып, фиксацияланған пробалар, тұрақты препараттар, кестелер, жоба-суреттер.

Тапсырма

1. Препарат дайындау. Бұл үшін пипеткамен заттық әйнекке зерттелетін объектісі бар су тамшысын  тамызып, жабындық әйнекпен жабамыз. Дайын препараттан хроококкалы балдырлар класының өкілдерінің (мерисмопедия, глеокапса, микроцистис) біреуін қарап, сыртқы көрінісін салу және негізгі белгілерін белгілеу. 

2.  Носток колониясының сыртқы көрінісін салу. Табиғи жағдайдағы ностоктың бір бөлігін сулап, инемен қабықшасының кішкентай бөлігін сындырып алып, ұсақтап, микроскоппен қарау. Ностоктың шар тәрізді клеткалардан тұратын ирек формалы көп тізбектерін табу. Гетероцисталар мен спораларын (бар болса) тауып, колониясының және жеке жіпшесінің жалпы көрінісін салу. 

3. Фиксацияланған материалдан анабенаны тауып, бұл туыстың ерекше белгілерін көрсету. Клеткалардың формасына көңіл аудару. Түссіз немесе сарғыш шар тәрізді гетероцисталарды тауып, суретін салу. 

4. Тірі материалдан осцилляторияның жіпшелерін табу. Бірінші микроскоптың кіші, сосын үлкен үлкейткіші арқылы тербелмелі қозғалысына, клетка құрылысына және түсіне көңіл бөлу керек. Препаратқа жабындық әйнек астына тушь жағып, гормогонияларды табу. Осцилляторияның жіпшелерінің бөлігінің суретін салу.

Бөлім: Көк-жасыл балдырлар - Cyanophyta 
I Класс: Хроококкалылар - Chroococcophyceae 

Қатар: Хроококкалылар - Chroococcales  
Туыс: Глеокапса - Gloeocapsa (Kuts) Hollerd 
            Микроцистис - Microсystis (Kuts) Fleu K.
            Мерисмопедия - Merismopedia (Meves) em Elen K. 
II Класс: Гормогониялылар - Hormogoniophyceae 
1 Қатар: Осцилляториялар - Oscillatoriales 

Туыс: Осциллятория – Oscillatoria Vauch.
            Спирулина - Spirulina Turp.

2 Қатар: Ностоктар - Nostocales                 
Туыс:  Анабена - Anabaena Bory.                         

                       Носток - Nostoc Adan.          
Көк-жасыл балдырлар - Cyanophyta  бөлімі бір клеткалы, колониялы және көп клеткалы жіпшелі балдырлар. Барлық жерде кең таралған шамамен 1 500-2 000 түр бар. Прокариоттарға тән ерекше құрылымды, сондай-ақ оксигенді фотосинтездің болуы, органоидтарға жіктелмеуі, талшықты формасыз, жынысты процесі болмайды, фотосинтезді қамтамасыз ететін клеткада хлорофилл а, фикоцианин,  фикоэритрин, аллофикоцианин және каротиноидтар болады, қоректік заты – гликопротеид, цианофицинді және волютинді дәндер болып табылады. Клеткаларында азотқа толы газды вакуольдері болады. 

Бір клеткалы, колониялы формаларында көбеюі клеткаларының екіге бөлінуі арқылы жүреді. Сондай-ақ колониялы формаларында колониялары ыдырайды және гетероциста түзіледі. Жіпшелі формалары гормогониялармен, гетероцисталармен, эндо- және экзоспоралармен көбейеді. 

Көк-жасыл балдырлардың практикалық маңызы топырақ азотфиксаторы, сондай-ақ судың гүлденуін туғызады.

Хроококкалылар класына бір клеткалы сирек колониялы балдырлар жатады. Олардың ішінде кең таралғандары: синехококкус – Synechoccus жалғыз жартылай дөңгелек немесе эллипс тәрізді клеткалар. 

Глеокапса – Gloeocapsa туысы қалың шырышты қабықшалы колонияларға біріккен дөңгелек клеткалар, әр клетка мен клеткалар тобы колония ішінен өзінің шырышты қабықшасымен қапталған. Глеокапса шалшықтарда, ылғалды жерлерде, ағаштардың қабығында кездеседі. Мәдени жағдайда, зертханалық жағдайларда жақсы өседі (21-сурет). 
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Әртүрлі түсті шырышты қабықшалы глеокапса колониялары: сары-қоңыр (Gleocapsa rupestris), қызыл-қоңыр (Gl. magma) және көк-күлгін (Gl. alpina)
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Микроцистис (Microcystis).
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Мерисмопедия (Merismopedia).

Осциллятория - Oscillatoria туысы көп клеткалы, бұтақтанбаған,  жіп тәрізді (трихомды) балдыр. Осцилятория жақсы өседі, ол қысқа бөліктерімен (горомогониялар) көбейеді. Қалың су қабатында олар тез өледі. Ыдыстың түбіне осцилятория жиналған су қоймасынан алынған балшықты салады да, сол су қоймадағы сумен толтырады. 

Бұл туыстағы балдырлардың жіпшелері көк-сұр түсті, ұзындығы бірнеше мм дейін, ұшы дөңгеленген, қынапсыз, ені 5-15 мкм, тірі пробаларда таллом ұштарында баяу тіл тәрізді қозғалысы жақсы байқалады (24-сурет).
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24-сурет. Осциллятория (Oscillatoria)
Спирулина - Spirulina туысы осциляторияға өте ұқсас, тек спиральді ирек талломдарының болуымен ерекшеленеді. Жіпшесінің ені 8-10 мкм. Тоқтау суларда кең таралған (25-сурет).
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Спирулина (Spirulina)
Анабена - Anabaena туысының өкілдері жіпшелі балдыр, ақпайтын тұщы су қоймаларындағы пробаларда жиі, ал топырақта сирек кездеседі. Талломдарының ұзындығы 1-2 мм дейін тік немесе ирек спиральді, анық интеркалярлы гетероцисталы жіпшелі болып келеді. Вегетативтік клеткалардың диаметрі – 6-7 мкм.,  бөшке тәрізді. Вегетативті клеткалармен және гетероцисталармен қатар жіпшелерінде беті тікенекті біршама ірі клеткалар – споралары болады.
Гетероциттік трихома*- морофология және атқаратын қызметіне байланысты әртүрлі клеткадан тұратын жіпшелер.
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27-сурет. Анабена (Anabena).
Носток - Nostoc туысы мөлшері мен формалары әртүрлі шырышты колониялар түрінде болады. Топырақта, суда, ақпайтын суларда кездеседі. Оның колониясы құрғақ күйінде қара түсті болады. Микроскоп арқылы олардың ретсіз орналасқан, сілекейге батып тұрған жіпшелері анық көрінеді. Олардан гетероцисталар деп аталатын - біршама ірі, екі сызықты, қабықшалы, шар тәрізді клеткалар бөлінеді. Вегетативті клеткалардың диаметрі 5-6 мкм, гетероцисталардікі – 7-8 мкм. 
Носток осцилятория сияқты балдырлардың ескі аралас культураларында және аквариумдарда дамиды және ұзақ сақталады 
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                                    А                                                    Б
Nostoc pruniforme Ag. А - сыртқы көрінісі және Б - таллом бөлігі
№ 1 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Көк-жасыл балдырлар басқа балдырлардан клетка құрылысы бойынша қалай ерекшеленеді?

2. Көк-жасыл балдырлардың талломдарының құрылымдық типтерін сипаттаңыз. Жіпшелі формаларында бұтақтануы қалай жүзеге асады?
3. Гормогониялыларда гетероцисталар мен споралардың қызметі мен құрылысында қандай ерекшеліктері бар?
4. Көк-жасыл балдырларда көбею типтерінің ерекшеліктері қандай?
5. Көк-жасыл балдырлардың қоректенуі және фотосинтез өнімін сипаттаңыз.
6. Басқа балдыр бөлімдерімен туыстық байланыстары қалай?
7. Көк-жасыл балдырлардың теориялық және практикалық маңызы қандай?

8. Көк-жасыл балдырлардың таралуы, экологиясы, «гүлденуі». Олардың кең таралуын немен түсіндіруге болады?
Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. – ......с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - ......с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - ......с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. - ......с.

9–сабақ

________________

Тақырыбы: Эвгленалы балдырлардың құрылымдық ерекшеліктері мен жіктелу принциптерін зерттеу.
Сабақтың мақсаты: Эвгленалы балдырлардың құрылымдық ерекшеліктері мен жіктелу принциптерін зерттеу.

Қажетті материалдар: пипетка, табиғи су қоймаларынан алынған пробалар, тұрақты препараттар, кестелер, жоба-суреттер.

Тапсырма

    1. Эвглена, факус және трахеломонастың монадалы құрылымды клеткаларын анықтап, суретін салу.  

Бөлім: Эвгленалы балдырлар - Euglenophyta
Класс: Эвгленалы балдырлар - Euglenophyceae 
Туыс: Эвглена – Euglena Ehr.  
           Факус – Phacus Duj. 
           Трахеломонас – Trachelomonas Ehr. 
Эвглена - Euglena туысы монадалы құрылымды бір клеткалы балдырлар. Клеткалары ұршық тәрізді формалы. Клетканың сыртқы жабыны - перипласт - үзікті немесе нүктелі. Клетканың алдыңғы ұшында жұтқыншағы, резервуары, жиырылғыш вакуолі, стигма-көзшесі болады. Хлоропластары әртүрлі формалы болуы мүмкін. Эвгленада екі талшығы болады, бірақ оның біреуі қысқа жұтқыншақтың ішінде орналасады. Эвглена ластанған суларда кездеседі. Жасыл эвглена - Euglena viridis эукариоттар патшалық тармағына және Euglenaceae тұқымдасына жатады. Жасыл эвглена бір клеткалы қарапайым балдыр, тұщы суларда, жыраларда, батпақтарда кездеседі. Эвгленаның денесі әртүрлі формалы. Оның құрылымын зерттегенде бір ғана микроскопиялық клеткадан тұратындығын көруге болады.
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Бір клеткалы жасыл эвгленаның құрылысы: 1-каналы; 2-көзшесі; 3-базальды денешігі; 4-ұзын талшығы; 5-пиреноид; 6-мионема; 7-цитоплазма; 8-плазмалық мембарана; 9-пелликула; 10-хлоропластар; 11-парамил дәндері; 12-ядро; 13-ядрошық; 14-қысқа талшығы; 15-жиырылғыш вакуоль; 16-резервуар
Факус - Phacus туысы клеткалары жалғыз, жалпақ, жапырақ тәрізді, ассиметриялы, бір ұзын ирек  талшығы мен қыр (киль) тәрізді ұзын өсінділері болады (30-сурет). 
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Факус - Phacus sp.

Факус суда бұралып қозғалады. Олар жоғары сатыдағы сулы өсімдіктердің қопаларында кездеседі.
№ 2 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Эвгленалы балдырларға қандай негізгі белгілері және құрылыс ерекшеліктері тән?

2. Эвгленалы балдырлардың медико-биологиялық зерттеулер объектісі ретінде адам тіршілігіндегі маңызы қандай?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

Тақырыбы: Диатомды балдырлардың құрылыс ерекшеліктерін анықтау, қозғалысы мен классификациялану принциптерін зерттеу. Пиннулярия, табеллярия, немесе фрагиллярия, диатома, гомфонеманың колониялы формаларын табу.

Сабақтың мақсаты: диатомды балдырлардың құрылыс ерекшеліктерін, қозғалысы мен классификациялану принциптерін зерттеу.

Қажетті материалдар: пипетка, ине, пинцеттер, табиғи су қоймаларынан алынған пробалар, тұрақты препараттар, кестелер, жоба-суреттер.

Тапсырма

1. Жас материалдан пиннулярия немесе навикуланы анықтау және суретін салу. Оның қозғалысына көңіл аудару.

2. Фиксацияланған материалдан, практикумның суреттері бойынша пеннатты диатомдыларды анықтау және бірнеше өкілдерін табу.

3. Диатомдылардың клеткаларын әртүрлі жағдайда қарау: жақтауын жоғары жағынан, белдеуін бүйір жағынан. Микроскоптың үлкен үлкейткішімен сауыттың құрылымдық түзілуін зерттеу. 

4. Табеллярия, немесе фрагиллярия, диатома, гомфонеманың колониялы формаларын табу және суретін салу.

5. Центрикалық диатомдылардың өкілдерін табу: циклотелла, мелозира, косцинодискус. 

6. Препарат дайындаңыз. Заттық әйнекке пиннулярия тіршілік ететін түтіктен су тамшысын тамызыңыз да, микроскоптың кіші үлкейткішімен қарап табыңыз. Клетка құрылысы мен формасына көңіл аударыңыз. Оның қозғалысын бақылаңыз. Пиннулярияны жақтауы мен белдеуі жағынан табыңыз. Клетканың құрылысы мен талломының суретін салыңыз. Кластың басқа өкілдерінің мүмкіндігінше екі жағдайында да тауып, қараңыз және салыстырыңыз. 

Бөлім: Диатомды балдырлар - Diatomeae; Bacillariophyta
I класс: Центрикалылар – Centrophyceae
Туыс:    Циклотелла – Cyclotella.
              Косцинодискус – Coscinodiscus.
              Мелозира – Melosira.
              Биддульфия – Biddulfia. 

              Хетоцерос – Chaetoceros. 

II класс: Пеннаттылар – Pennatophyceae 
Туыс:    Пиннулярия - Pinnularia
               Навикула - Navicula
              Ницшия - Nitzchia
              Плевросигма - Pleurosigma
              Сурирелла - Surirella
              Цимбелла - Cumbella
              Гомфонема - Gomphonema
              Кокконеис - Cocconeis
              Синедра - Synedra
              Фрагиллярия - Fragillaria
              Диатома - Diatoma
              Табеллярия - Tabellaria
              Астерионелла - Asterionella
Диатомды балдырлар бөліміне клетка қабықшасы күрделі құрылымды, бір клеткалы және колониялы микроскопиялық организмдер жатады. Оның іші пектинді қабаттан және сырты кремнеземді қабаттан тұратын сауыты болады. Эпитека мен гипотека жиектері иілген жалпақ жақтаулардан тұрады. Бұл жақтаулар қорапшаның қақпақшасы сияқты бір-біріне кірігіп тұрады. 
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Диатомдылар сауытының алуан түрлері

 Диатомды балдырлар: 1-Ethmodiscus gazellae; 2-Planktoniella sol; 3-Corethron valdiviae; 4-Pinularia viridis; 5-Surirella saxonica (ауксоспоралардың түзілуі); 6-Asterionella gracillima; 7-Pleurosigma attenuatum; 8-Didymosphenia geminata.
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Теңіз диатомдылары
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Мелозира жақтаулары
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Мелозира - Melosira
Пиннулярия – Pinnularia туысы бір клеткалы, қозғалмалы организм, жақтаулары жағынан эллипс тәрізді, белдеуі жағынан созылыңқы, тік бұрышты, пластинкалы формалы.
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Пиннулярия - Pinnularia
Сауыты тік бұрышты жолақты, жақтауы таспалы, эллипс тәрізді, ұштары дөңгеленіп келеді. Әр түрлерінде клеткаларының мөлшері әртүрлі: ұзындығы – 8-12-ден, 300 мкм дейін, ені –4-5-тен 30-50 мкм дейін жетеді 
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Пиннулярия қабықшалары: А-жақтауларымен, Б-белдеушесімен,  В-көлденең кесіндісі (өте үлкейтілген)
Навикула – Navicula туысы диатомды балдырлардың ішіндегі ең ірі туыс. Бір клеткалы, белдеу жағында орналасқан екі хлоропласты бар, қозғалмалы балдыр. Клеткалары жалғыз, жолағы жағынан тік бұрышты, жақтаулары ромб тәрізді, таспалы, ұштары дөңгеленген 
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. Навикула - Navicula (өте үлкейтілген)
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Теңіз навикуласы
Плевросигма – Pleurosigma туысы клеткалары жалғыз, формасы S-тәрізді. Тұщы, сирек тұзды су қоймаларында бентонос түрінде таралған 
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Плевросигма - Pleurosigma
Сурирелла – Surirella туысы клеткалары жалғыз, массивті күрделі сауытпен қапталған. Жақтаулары жағынан клеткалары жұмыртқа-эллипсті, ал белдеуі жағынан сына тәрізді. Тұщы, тұзды және теңіз суларында бентонос түрінде таралған 
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Surirella saxonica (ауксоспоралардың түзілуі)
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Гомфонема - Gomphonema
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Табеллярия - Tabellaria
№ 7 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Диатомды балдырлардың классификациялануы неге негізделген? Олар басқа бөлімдерден несімен ерекшеленеді?

2. Диатомдылардың клеткалық құрылысы, олардың қор заты.

3. Диатомды балдырлардың қозғалысы қалай жүзеге асады?

4. Жынысты процесі, аукоспораның түзілуі және ядролық фазалардың алмасуы қалай жүреді? Оларды жасыл балдырлармен салыстыр.

5. Диатомды балдырлардың филогениясы. Шығу тегінің жоба-суретін құрастыр.

6. Диатомдылардың практикалық маңызы. Диатомит және трепел дегеніміз не?

7. Диатомды балдырлардың табиғаттағы рөлі. Бентосты және планктонды диатомдылардың ерекшеліктері неде?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

10- сабақтар
________________

Тақырыбы: Қызыл балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуын анықтап қарау. Қызыл балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуы. Батрахоспермумның құрылысы, шантранзия – спорофит пен гаметофиттердің түзілуін талдау
Сабақтың мақсаты: Студенттерді қызыл балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуымен таныстыру. 

Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер, кестелер, жоба-суреттер. Батрахоспермумның фиксацияланған пробалары, қызыл балдырлардың гербарийлері.

Тапсырма

1. Батрахоспермумның құрылысын зерттеу, шантранзия – спорофит пен гаметофитке көңіл аудару.

2. Полисифонияның ұрпақ алмасуының жоба-суретін салу.

3. Гербарий материалдары бойынша қызыл балдырлардың өкілдерімен танысу, олардың бір-бірінен айырмашылықтарын табу.

Бөлім: Қызыл балдырлар – Rhodophyta
I Класс: Бангиялар – Bangiophyceae
II Класс: Флоридеялар – Florideophyceae
Туыс: Порфиридиум – Porphyridium
            Порфира – Porphyra
            Бангия – Bangia
            Батрахоспермум – Batrachospermum
            Полисифония – Polysiphonia
            Родимения – Rhodymenia
Қызыл балдырлар бөлімінің барлығы негізінен көп клеткалы, теңіздік, тек кейбіреулері тұщы сулы организмдер. Талломы әртүрлі, олардың мөлшері микроскопиялық, ірі (1 м) болып келеді, түсі де әртүрлі – қызыл, сұр, жасыл, көгілдір. Қарапайым түрлерінде талломы бір клеткалы, бір қатардан тұратын колониялы жіпшелі, ал күрделі түрлерінде бұташық, пластинка немесе жапырақ тәрізді, сабақ тәрізді формаларында көп қабатты. Қызыл балдырларға коккоидты, пальмеллоидты, жіпшелі, пластинкалы, әртүрлі жіпшелі құрылымды таллом тән. 
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64-сурет. Қызыл балдырлардың жыныссыз көбею органдары: 1-спорангия, 2-моноспоралары 

Бангиялар – Bangiophyceae класы бір клеткалы, колониялы, жіпшелі, көп клеткалы, әртүрлі жіпшелі, талломы пластинкалы-паренхиматозды құрылымды. Клеткалары бір ядролы, хоропластары жұлдызшалы, линза тәрізді, пиреноидтары бар, клеткаларының арасында поралары болмайды. Гетероморфты ұрпақ алмасу тән. Талломның паренхималы типті құрылымы тек порфира мен бангияға тән. Карпогоны трихогинасыз. Зигота көп карпоспоралардың түзілуімен ерекшеленеді. Жыныссыз көбеюі моноспоралар арқылы жүреді. 
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Ланцет жапырақты порфира
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Порфира - Porphyra
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Родимения - Rhodymenia

№ 6-7 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Қызыл балдырлар басқа балдырлар бөлімдерінен қалай ерекшеленеді? Тіршілік ету ортасына байланысты түсі қалай өзгереді?

2. Қызыл балдырларда ядролық фазалары мен ұрпақ алмасуы қалай жүреді?

3. Бангиялар мен флоридиялардың туыстық байланыстарының ерекше белгілерін атаңыз.

4. Қызыл балдырлардың практикалық маңызы қандай?
Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

11 - сабақ

________________

Тақырыбы: Қоңыр балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуын талдау
Сабақтың мақсаты: Студенттерді қоңыр балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуымен таныстыру. 

Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, жоба-суреттер. Қоңыр балдырлардың гербарийлері.

Тапсырма

1. Ламинарияның гетероморфты ұрпақ алмасуының жоба-суретін салу. 

2. Гербарий материалы бойынша фукустың құрылысын зерттеу және скафидиясын табу.

3. Гербарий материалдары бойынша қоңыр балдырлардың өкілдерімен танысу, олардың бір-бірінен айырмашылықтарын табу.

Бөлім: Қоңыр балдырлар – Phaeophyta
I Класс: Изогенераттылар – Isogeneratophyceae
Туыс: Диктиота - Dictyota
II Класс: Гетерогенераттылар – Heterogeneratophyceae
Туыс: Ламинария - Laminaria
III Класс: Циклоспоралылар – Cyclosporophyceae
Туыс: Фукус - Fucus
Қоңыр балдырлар бөліміне теңіздік макроскопиялық балдырлар жатады. Талломы жіпшелі, тармақталған немесе пластинкалы, ұлпалық құрылымды, жоғары сатыдағы өкілдерінде сары-қоңыр түсті, бұтақты жапырақ тәрізді пластинкалы (70-сурет).
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1-ламинария; 2-диктиота; 3-эктокарпус; 4-лессония; 5-нереоцистис; 6-алярия; 7-цистозира; 8-басқа балдырлар бағанындағы элахисталар бұташалары; 9-фукус; 10-диктиосифон; 11-саргассум (3 пен 8-ден басқасы өте кішірейтілген; 3-микроскоп арқылы түсірілген).
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Дихотомиялы диктиота - Dictyota dichotoma
Ламинария – Laminaria туысының биіктігі 6-7 м дейін жететін ірі өсімдік. Қатпары жай немесе ризоидты, бірнеше ірі таспа тәрізді пластинкалы бұтақтанған сағақтан тұрады. 
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79-сурет. Ламинария - Laminaria
Фукус – Fucus туысы күрделі құрылымды біршама ірі қоңыр балдыр. Оның денесі талломнан тұрады, ол сағаққа, базальды диск пен қатпарға жіктелген (бұлар нағыз сабақ, тамыр және жапырақ емес екендігін ескеру керек). Төбелік өсетін, жалпақ бұтақшалы, ұзындығы 1 м дейін, дихотомиялы бұтақтанған қатпардан тұрады. Тек жынысты жолмен көбейеді. Фукус - диплоидты өсімдік, аталық және аналық гаметалары – гаплоидты 
Бұл теңіз балдыры Британ өзен жағалаулық шыңды жағаларында жиі кездеседі. Фукус - суы бірде азаятын, бірде арнадан асып кететін өзен жағалауының қатаң жағдайына жақсы бейімделген.

Фукустың әртүрлі 3 аймақта, немесе терең өзен жағалауларында аймақтық таралған 3 түрі белгілі. Балдырлардың аймақтық таралуы негізінен олардың ауада бола алатын қабілеттілігімен байланысты. Төменде олардың өзен жағалауында таралу орны мен өздерін біле алатын негізгі белгілері көрсетілген. 

Fucus spiralis (жалпақ балдыр) тасқынның ең биік белгіленген жерінен жағалауға тастайды. Батырылған күйінде таллом аздап бұрандалы түрле болады.  

F. vesiculosus L. (көпіршікті балдыр) – су қайтудың ең төменгі белгісінен. Көпіршікті фукус - Fucus vesiculosus L. латын және грек сөзінен аударғанда phycos – балдыр, латынша vesiculosus, a, um – көпіршікті, vesicula – көпіршік дегенді білдіреді. Ауалық көпіршіктері балдырлардың қалқып тұруын қамтамасыз етеді 
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Көп клеткалы Fucus vesiculosus сыртқы құрылысы: 1-скафидийлер, 2-төбелік клетка, 3-ауалық көпіршіктер, 4-қабырғасы, 5-пластинкасы, 6-қосалқы бұтақтану, 7-базальды дискі, 8-қатпары, 9-сағағы
Бұл балдырларда жалпақ бұтақшалы, мөлшері 1 м дейін болатын дихотомиялы бұтақтанған жалпақ қатпары болады. Талломдары грунтқа дискілі сағақшасымен бекінеді. Талломында орталық өзектің екі жағында орналасқан жұп ауалық көпіршіктері болады. Фукустың түрлері бір үйлі немесе екі үйлі. Көбею мүшелері – скафидийлері талломның ұшында орналасып, қалған қатпарынан жуан болып көрінеді. Талломының мұндай бөліктері «рецептакулалар» деп аталады.

Фукустың негізінен екі түрі бар: көпіршікті және бұрышты. Бірақ теңіз емені, шошқа фукус, бүкір фукус деген халықтық атаулары бар, ал дәріханаларда фукус деп аталады. Фукус қоңыр балдырлар тобына, фукустар тұқымдасына жатады. Фукус әдетте теңіз жағалауларында тасқынды қайту аймақтарында, шыңды және тасты топырақтарда үлкен тоғай түзіп өседі. 
№ 8 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Қоңыр балдырлардың тіршілігі мен талломы құрылысының ерекшеліктері қандай? Талломның өсуі қалай жүреді?

2. Изогенератты балдырларда ядролық фаза мен ұрпақ алмасуы қалай жүзеге асады?

3. Гетерогенераттыларда алмасуы қалай жүзеге асады?

4. Фукустарда ұрпақ алмасу бар ма? Ядролық фазаның алмасуын салыңыз.

5. Қоңыр балдырлардың практикалық маңызы.

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

11-сабақ

_________________

Тақырыбы: Chlamydomonas, Volvox, Chlorella, Hydrodictyon, Pediastrum, Ulotrix, Pleurococcus – жасыл балдырдың морфологиялық құрылысын талдау

Сабақтың мақсаты: Chlamydomonas, Volvox, Chlorella, Hydrodictyon, Pediastrum, Ulotrix, Pleurococcus – жасыл балдырдың морфологиялық құрылыс ерекшеліктерінің негізгі эволюциясын қарау.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, жоба-суреттер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған үлгілер мен фиксациялық материалдар.
Тапсырма

1. Хламидомонада немесе хлорелла, сценедесмус, педиаструмның клетка құрылысын қарау және суретін салу.
2. Хламидомонаданың препаратын дайындау үшін, құрамында хламидомонада бар су тамшысын пипеткамен алып, заттық шыныға бір тамшысын тамызып, бетін жабындық шынымен жауып, препаратты үлкен ұлғайтқышпен қарау. Сосын оны қойып, жабындық шыны астындағы судан құтылу үшін фильтр қағазының көмегімен жайылған суды сорып аламыз. Хламидомонаданың клетка құрылысын эвгленаның клетка құрылысымен салыстыру. Суретін салу.
3. Микроскоппен вольвокс колониясының құрылысын қарау. Колониядан вегетативті, партеногонидиальді және жыныс клеткасын тауып, суретін салу. Хламидомонада, вольвокстың даму циклының жоба-суретін салу және диплоидты стадиясын анықтау. Гониумның, пандориннің, эудориннің ценобиальді формасын микроскоппен қарау.
4. Микроскоппен хлорелла мен хлорококкты зерттеу. Олардың клетка құрылысына көңіл аудару керек. Белгілерін белгілеп, суретін салу. 
5. Улотрикс талшықтарын, клетка құрылысын, хлоропластын, пиреноидтар мен ядросын тауып қарау және суретін салу.
6. Су торшасына препарат дайындау. Препаратты спиртті материалда бояңыз. Алғашқыда микроскоптың ұлғайтқышын азайтып, содан соң ұлғайтқышты көбейтіп клетканы қараңыз. Ядроны JK - пиреноидтарды көру үшін препаратты генциан-виолет бояуымен бояймыз. Су торшасының даму циклының суретін салыңыз.
7. Ульваның талломдарын гербарийден қарау. Ядролық фазаның ауысуын қарап және ұрпақ алмасуының суретін салу.
8. Драпарнальдин немесе стигеоклониум және плеврококктың морфологиялық белгілерін бір-бірінен қалай ажыратылатынын қарап, құрылыстарын салыстырып, суретін салу.
9. Эдогониумның клетка қалпақшаларын белгілеп, олардың жыныс органдарын, таллом құрылысын және формасын қарап, суретін салу.
10. Кладофораның таллом бөліктерін және клетка құрылысын қарау және суретін салу. Хлоропластар құрылысына, тармақталуына, пиреноидтардың болуына көңіл аудару.
11. Сифонды балдырлар өкілдерінің дайын материалдарымен және гербарийлерімен танысу.
12. Препарат қарапайым әдіспен дайындалады. Микроскоппен талломның құрылысын, оның тармақталуын, ал үлкен ұлғайтқышпен клетка, хлоропласт құрылысын көруге болады. Кладофора аквариумдарда жақсы дамиды. Талшықты жасыл балдырлардың өзге балдырлардан айырмашылығы тікенекті сипағанда қатты болуы. Препаратқа калий иодының ерітіндісімен әсер ету арқылы ондағы өзгерістерді байқауға болады. Крахмал дәндерінің түсі күлгін түске боялады. Таллом бөліктері мен клетка құрылысының суретін салу керек. 
13. Сифондар өкілдерінің жалпы талломдар түрін гербарий материалдарынан қараңыз. Тұрақты препараттардан талломның көлденең кесіндісін көруге болады. Талломның жалпы түрлерін және көлденең кесіндісінің суретін салыңыздар. 

Бөлім: Жасыл балдырлар - Chlorophyta 

I Класс: Euchlorophyceae немесе Isocontophyceae - теңталшықтылар 
II Класс: Вольвокстылар - Volvocophyceae (Isocontae)
Қатар: Вольвокстар – Volvocales
Туыс: Хламидомонада – Chlamydomonas
            Дуналиелла – Dunaliella
            Вольвокс - Volvox
            Гониум - Gonium
            Пандорина – Pandorina
            Эудорина – Eudorina

II Класс: Хлорококкалылар - Chlorococcophyceae 
Қатар: Хлорококктар – Clorococcales 

Туыс:  Хлорокок – Chlorococcum 

IV Класс: Улотрикстілер - Ulothricophyceae
1 Қатар:  Улотрикстер – Ulothrichales
Туыс: Улотрикс - Ulothrix, 
            Ульва – Ulva L.

2 Қатар: Хетофоралар – Chaetophoroles
Туыс: Стигеоклониум - Stigeoclonium
            Эдогониум - Oedogonium
                        Плеврококк - Pleurococcus
                      Драпарнальдия - Draparnaldia
3 Қатар: Oedogoniales
Туыс: Oedogonium Link.
V Класс: Сифондылар – Siphonophyceae
1 Қатар: Кладофоралылар - Siphonocladales
Туыс: Кладофора – Cladophora Kutz.
2 Қатар: Сифондар – Siphonales  
Жасыл балдырлар - Chlorophyta бөлімі көп мүшелі, көбею қабілеті мен құрылысы микроскопиялық және макроскопиялық алуан түрлі. Бұл бөлімнің 20 000-нан астам түрі бар. Бір клеткалы, ценобиальды, колониялы, көп клеткалы, талшықты, тарамдалған және тарамдалмаған, сифональды және пластинкалы балдырлар жатады. Амебоидтардан басқа, барлық жасыл балдырлар талломдары морфологиялық дифференциялы типті. Жасыл балдырлар пигменттерінің құрамы мен түсі, қорлық заттары арқылы жоғары сатыдағы өсімдіктермен ұқсас. 
[image: image37.png]



Жоғарғы қатар, солдан оңға қарай: хламидомонада, хлорелла, микрастериас, сценедесмус двуформенный, вольвокс. Төменгі қатар, солдан оңға қарай: спирогира, улотрикс, ульва, каулерпа, кладофора
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Хламидомонаданың сыртқы көрінісі мен көбеюі

Вольвокс - Volvox L. туысы жасыл балдырлардың колониялы өкілдерін біріктіреді. Екі талшықты монадалы клеткалар диаметрі 2-3 мм ірі шар тәрізді колонияға біріккен. Клеткалар колонияның периферийі бойында бір қабатта орналасқан және өзара цитоплазмалық тартпа (тяж) – плазмодесмалармен байланысқан, ал ішкі қуысы шырышпен толтырылған. Тор тәрізді колония түзген клеткалар саны 500-ден 60 000-ға жуық. Шардың ішкі жағы сұйық сілекейлі. Олар тоғандарда таралған және жазда суға «түс» береді.
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 Вольвокс - Volvox L.
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                                     А                                                            Б

Вольвокстың сыртқы және ішкі құрылысы: А-сырттай көрінісі; Б-ішкі құрылысы: 1 – оогонийлер, 2 - антеридийлер
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Вольвокс колониялары
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Gonium pectorale
Пандорина - Pandorina туысы 16 клеткадан тұратын, көп қырлы формалы, бір-бірімен тығыз жанасқан, шар тәрізді колония түзеді (90-сурет).
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Pandorina morum
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                      А                                                           Б

Eudorina elegans: А-колониясы, Б-жеке көрінісі
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       А                                        Б                                            В
Хлорококкалы балдырлар: А-сценедесмус (Scenedesmus quadricaudu); Б-тетраедрон (Tetraedron caudatum); В-голенкиния (Golenkinia radiata)

93-сурет. Жасыл балдырлар: плеврококкус, хлорелла, хлорококк, трентеполия
Хлорелла - Chlorella туысы хлорококктарға ұқсас, көлемі жағынан кіші, су қоймаларында және ылғалды жерлерде, ағаш бағаналарында тіршілік етеді. 
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94-сурет. Хлорелланың сыртқы көрінісі мен көбеюі
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Хлорелланың құрылысы: 1-ядро, 2-ядрошық, 3-пиреноид, 4-клетка қабықшасы, 5-плазмалық мембрана, 6-цитоплазма, 7-хлоропласт
96-сурет. Хлорелла суспензияларын қолдану 
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Сценедесмус - Scenedesmus quadricaudu
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Торлы гидродикцион (су торшасы)
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Торлы гидродикцион (су торшасы) 

Улотриксті балдырлар: 1-колеохете (Coleochete scutata), 2-стигеоклониум (Stigeoclonium tenue), 3-прингсхеймиелла (Pringsheimielle scutata), 4-улотрикс (Ulothrix zonata), 5-драпарнальдия (Draparnaldia glomerata), 6-эдогониум (Oedogonium stellata)
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Улотрикс - Ulothrix клеткасындағы хроматофорлар: 1-ядро, 2-хроматофор
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Улотрикс - Ulothrix Kutz.
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 Ульва - Ulva
. 
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Стигеоклониум - Stigeoclonium tenue
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Драпарнальдия - Draparnaldia glomerata
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Эдогониум - Oedogonium stellata
№ 9 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Жасыл балдырлар қасиеттерін, денесінің морфологиялық құрылысының негізгі типтерін атаңыз және мысал келтіріңіз.

2. Сізге монадалы жасыл балдырлардың таныс ерекшеліктерін сипаттаңыз. Осы балдырларды нағыз автотрофтылар деп атауға бола ма? 

3. Дене құрылысы пальмеллоидты типті дегеніміз не?  Бұл қандай балдырларға тән? 

4. Жасыл балдырлардың көбеюі қалай жүреді? Вольвокстың тіршілік циклын және құрылысын айтыңыз?

5. Вольвокс пен хлорококктар қатарының өзара негізгі ерекшеліктері қандай? Вольвокс неліктен вольвокстар қатарының басты өкілі болып саналады және бөлім классификациясының принциптері қандай? 

6. Су торшасының тіршілік циклы мен құрылысын сипаттаңыз,  аралық стадиясы қалай аталады? 

7. Улотрикстің даму циклы, клетка құрылысының ерекшелігін сипаттаңыз.

8. Ульваның ұрпақ алмасуы мен көбеюі, құрылысы қандай?

9. Кладофораның құрылыс ерекшеліктері, олардың көбеюі, ұрпақ алмасуы қандай?

10. Талломдардың гетеротрихальді құрылысын, формасын сипаттаңыз.

11. Эдогониумның көбеюі мен клетка құрылысының ерекшеліктері. 

12. Жасыл балдырлардың өздеріне тән ерекшеліктері қандай?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. – ......с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - ......с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Караганда. 1997. - ......с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. - ......с
13-сабақ

_______________

Коньюгаттар немесе тіркеспелілер (ConjugatophyTA) балдырлар
Тақырыбы: Коньюгаттар немесе тіркеспелілер (conjugatophyta), хара (charophyta)  балдырлардың өкілі клостериум және космариум клеткасының құрылысын зерттеу. Олардың жіңішке және екі жартылай  клеткасының алуантүрлі формасына назар аудару. Спирогираның талшығының бір, екі немесе бірнеше хлоропластарын табу.
Сабақтың мақсаты:  Тіркеспелілер клеткасының клетка құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған пробалар мен фиксацияланған материалдар.
Тапсырма

1. Клостериум және космариум клеткасының құрылысын зерттеу. Олардың жіңішке және екі жартылай  клеткасының алуантүрлі формасына назар аудару.

2. Спирогира немесе зигнеманың тіркеспелі процесінің суретін салу және зерттеу. Спирогираның талшығының бір, екі немесе бірнеше хлоропластарын табу.

3. Зигнема және мужоцияның талшықтарының суретін салу және қарау. Хлоропластың формасы қандай жағдайда екендігіне көңіл бөлу. 
4. Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

5. Фиксацияланған материалдағы хараның сыртқы көрінісімен танысып, жыныс мүшелерінің ішкі құрылысына көңіл аудару. 

Бөлім: Коньюгаттар немесе тіркеспелілер - Conjugatophyta
Класс: Коньюгаттылар – Conjugatophyceae
1 Қатар: Десмидиялылар – Desmidiales
Туыс: Клостериум – Closterium  
            Космариум – Cosmarium
            Эустариум - Eusterum
            Микрастериас - Micrasterias
            Дисмидиум - Desmidium
2 Қатар: Зигнемалылар – Zygnematales
Туыс: Спирогира – Spirogyra Link.
            Зигнема – Zygnema Ag.
           Мужоция – Mougeotia  
Коньюгаттылар - Conjugatophyceae класы бір клеткалы немесе көп клеткалы, негізінен тұщы су балдырлары. Бұл кластың негізгі белгілері – даму циклында қозғалмалы кезеңінің болмауы мен жынысты процесі-конъюгация. 
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Десмидиялы балдырлар клеткасының әртүрлі формалары: 1-Actinotaenium cucurbitinum, төмендегі – жоғарыдан көрсетілген көрінісі; 2-Docidium undulatum, төменде-жоғарыдан көрсетілген көрінісі; 3-Closterium manschuricum, 4-Teilingia granulata, 5-Sphaerozosma filiformis 
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                           А                                                            Б

Клостериум - Closterium: А-жеке көрінісі, Б-топтасқан көрінісі
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1-Cosmarium subtumidum (x 1350), 2-C. reniforme (x 900), 3-C. quinarium (x 900)  
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Euastrum verrucosum
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Микрастериас - Micrasterias
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Спирогираның - Spirogyra

 HYPERLINK "http://bse.sci-lib.com/a_pictures/09/06/274158454.jpg" \o "Зелёные водоросли. Спирогира (Spirogyra)."  спираль тәрізді орналасқан хлоропластары 
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Вакуольді қоршап тұрған цитоплазманың тартпасы (тяжи), 2-ядро, 3-қоймалжың қабаты, 4 -клетка қабықшасы, 5-орталық табақша, 6-көршілес клетка, 7-ірі жалғыз вакуоль, 8-спираль тәрізді хлоропласт, 9-пиреноид, 10-тонопласт  
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Зигнема - Zygnema Ag.
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Zygnema клеткасындағы хроматофорлар: 1-ядро, 2-хроматофор
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Зигнема - Zygnema
Хара (ChArophyta)  балдырлар

Тақырыбы: Хара балдырдың фиксацияланған материалдағы хараның сыртқы көрінісімен танысып, жыныс мүшелерінің ішкі құрылысын қарау

Сабақтың мақсаты:  Харалардың клетка құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған пробалар мен фиксацияланған материалдар.
Тапсырма

1. Харабалдырлардың суретін салу және қарау. Хлоропластың формасы қандай жағдайда екендігіне көңіл бөлу. 
4. Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

5. Фиксацияланған материалдағы хараның сыртқы көрінісімен танысып, жыныс мүшелерінің ішкі құрылысына көңіл аудару. 

  Класс: Харалар - Charophyceae

Туыс: Хара – Chara Vaill.
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Жоғары маманданған харалар - Charales қатары

Жоғары сатыдағы өсімдіктермен ұқсастығы: шоқтың шыққан жерін «буын» деп, ал екі буын арасын «буынаралық» деп атайды (123-сурет). 
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1-төбелік клетка, 2-буын, 3-«жапырақ», 4-клетка-сегмент, 5-буынаралық
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. Хара - Chara Vaill.
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126-сурет. Антерозоидтар – спираль тәрізді екі талшықты сперматозоидтар

№ 11 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

1. Хара ұйымдасуының қандай белгілері жоғары талломдық ұйымдасу белгілерін еске түсіреді? 

2. Хараның көбеюдегі жыныс мүшелерінің және талломының құрылысы қандай, ядролық фазаның ауысуы қалай жүзеге асады?

3. Хараның басқа балдырлармен филогенетикалық байланысы қандай?

4. Хара және тіркеспелі балдырлардың практикалық маңызы.

Қажетті оқулықтар:

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

14-сабақ

_______________

Тақырыбы: Капустаның ольпидиумы (Oplpіdіum brassіcae), Синхитриум (Synchytrіum endobіotіcum), Фитофтора (Phytophthora іnfestans), Оомицеттер класы (Oomycetes), өкілдерінің құрылымын қарау 

Сабақтың мақсаты:  Капустаның ольпидиумы (Oplpіdіum brassіcae), Синхитриум (Synchytrіum endobіotіcum), Фитофтора (Phytophthora іnfestans)өкілдерінің құрылымын қарау 

Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Фиксацияланған материалдар.
Тапсырма

1. Хитридиомицеттер класының өкілдерінің суретін салу және қарау. Гиффа формасы қандай жағдайда екендігіне көңіл бөлу. 

2. Хитридомицеттер  өкілдерінің қарапайым ұрпақтардың жыныстық және жыныссыз фазаларымен алмасуын қарау
3.Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

4. Гифохитромицеттер класының өкілдерінің суретін салу және қарау. Гиффа формасы қандай жағдайда екендігіне көңіл бөлу. 

Капустаның ольпидиумы (Oplpіdіum brassіcae) - капустада өмір сүретін паразит. Ольпидиуммен зақымданған капустаның көшетінің тамыры мен гипокотилінің (подсемядольное колено) бір бөлігінің сырты қарайып сола (шалбарлана) бастайды. Соған байланысты мұны қаратүбір ауруы деп атайды. Қабықтың клеткасында ольпидиумның талломы көп ядролы цитоплазманың бір бөлігі ретінде көрінеді. Олардан формасы шарға ұқсас, түтік тәрізді мойны бар зооспорангилер жетіледі. Осы зооспорангилердің мойындары арқылы сыртқа зооспоралары шығады. Зооспоралар зақымданбаған өсімдіктерге жақындап олардын эпидермисіне жабысады содан соң, өзінің ішіндегі заттарын осы өсімдіктің клеткарына құяды. Сол жерде ольпидиумның ядросы бөліну арқылы көбиіп, алдымен жаңа плазмодилер, содан соң зооспорангилер түзеді. Қолайлы жағдайда альпидиумның өмірлік циклы 2-3 күнге созылады. Жыныстық процесі изогамиялы. Гаметалары қосылып, жылжып отыруға қабілетті, екі талшықты зигота түзеді. Зиготада зооспоралар секілді ауруға шалдықпаған өсімдікті зақымдай алады, бірақ ол қалың қабықшаға оранып циста түзеді де, қыстап шығады. Өсе келе зигота мейоз жолымен бөлініп плазмодий түзеді. Осы плазмодий келешегінде көптеген зооспорангилерге айналады.
[image: image79] [image: image80]Тақырыбы: зигомицеттер класының (Zygomycetes)  түрлерінің спрораларын айқындау
Сабақтың мақсаты:  Оомицеттер класы (Oomycetes), зигомицеттер класының (Zygomycetes)  өкілдерінің құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған пробалар мен фиксацияланған материалдар.
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Зооспоралар

Тапсырма

1. Фитофтора (Phytophthora іnfestans)  картоптың жапырағында өмір сүретін паразитті анықтау 

2. Фитофтора ифаларының ұлғаюын микроскоппен қарау
3. Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

4. Мукор (Mucor mucedo) өкілдерінің шар тәрізді спорангилерін қарап,  суретін салу. 

1. Оомицеттердің жыныссыз және жыныстық көбеюінің ерекшеліктері қандай? Фитофтораның өмірлік циклы қандай?

2. Зигомицеттердің жыныссыз көбеюі қалай жүреді? Олардың жыныстық көбеюінің ерекшеліктері қандай?

3. Оомицеттердің өмірлік циклы қандай ядролық фазаларда өтеді?

4. Ольпидиумның өмірлік циклі қалай жүреді?

5. Тамырдың мойнының клеткаларындағы ольпидиумның плазмодийі қалай дамыған?
№ 14 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

1. Хитридиомицеттер класының өкілдерінің ұрпақ алмасу  белгілері қандай? 

2. Капустаның ольпидиумының ядролық фазаның ауысуы қалай жүзеге асады?

3. Ольпидиумның өмірлік циклі қалай жүреді?

4. Тамырдың мойнының клеткаларындағы ольпидиумның плазмодийі қалай дамыған?
5. Хитридиомицеттердің мицелиінің құрылысының ерекшеліктері қандай?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

15-сабақ

_______________

Тақырыбы: Зигомицеттер класы (Zygomycetes), Аскомицеттер класы (Ascomycetes), Базидиомицеттер класы (Basіdіomycetes), Жетілмеген саңырауқұлақтар класы (Deuteromycetes) классификациясы, құрылысы, ерекшеліктері, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызы
Сабақтың мақсаты:  Ашық тұқымдылардың тұқымбүрінің құрылысын,  ашық тұқымдылардың аталық және аналық гаметофиттерінің құрылысын,  ұрықтану процессінің жүруін, тұқым бүрінің орналасуын қарау.

Қажетті материалдар: лупа, пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Фиксацияланған материалдар.
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Қызанақтағы альтернариоз
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Конидияның түзілуі : 1.2 – бластоспоралар; 3- алевриоспорлар; 4-аннелоспоралар; 5,6 – фиалоспоралар; 7- пороспоры артроспоралар
Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

Қолданылған әдебиттер:
1. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005-512 бет.

2. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

3. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

4. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясының практикумы, Оқулық, Алматы, 1994. 118 б.

5. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология: В 3-х т. Т.1 -368 с.; Т.2.-325 с.; Т.З. -376 с. М.,1990.

6. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

7. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
8. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

9. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

10. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.
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